Komputerowe projektowanie obwodéw/wiczenie ni2

TRESC CWICZENIA NR 2: ANALIZA STANU NIEUSTALONEGO
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Dane do zadanid\f numer na licie grupy projektowej):

R=(10#N)-10Q, L = (100+N)-10°H, C = (100N)-10°F;

u(t) = 10V (state). Warunki pogikowe zerowe.

PrzeprowadZi rozwigzanie obwodu pokazanego na rysunkywajac Mathcada i nagpujacych metod:
. zmiennych stanu,

. modeli cewek i kondensatorow,

. SPICE (dla ukfadu oryginalnego, jak pagy). Poréwna uzyskane rozvgzania.

Przyktadowe rozwigzanie metody zmiennych stanudlaN = 1. RGwnania stanu:
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E Rozwigzanie obwodu szeregowego RLC N=1 Origin := 0 (numeracja wskaznikéw od zera)
Dane:  R:=(10+N)10 L := (100+ N0 6= (100+ N0

Czas analizy oszacowany ze statych czasowych T := 10E€% + REC) =0.01 llos$¢ krokéw czasowychNT = 1000

Wymuszenie state: k= 0,1.NT  uk:= 10 Diugos¢ kroku: Dt := % ;
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Zeby wielko$¢ wykresu pradu byta podobna jak napigcia, pomnozono go przez 100
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Napiecie na kondensatorze <2> prw ukfadzie <1> RLC
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Rozwigzanie metody modelowania cewek i kondensatorowUktad zastpczy:
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Jest to ukfad statopdowy. Bgdzie on rozwizywan; iteracyjnie dla kolejnych chwil czasu. Chavibbecna tan+1.
Wydajnas¢ zrodet padowych jest wyznaczana z roawania dla chwilhn. Rozwazanie metog weztowa;:
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| Rozwiazanie obwodu szeregowego RLC =1  Orgin:= O(numeracja wskaznikow od zera) |
Dane: RB:=(10+NIO L= (100+ N0 > G.= (100+ N0

Czas analizy oszacowany ze statych czasowych : T := 10[@% + R[C] =0.01 llo$¢ krokéw czasowychNT = 1000

Wymuszenie state: k:=0,1.NT uk == 10
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Diugos¢ kroku: Dt := T
NT

Warunki poczatkowe zerowe

Wartosci elementow zastepujacych L i C

n - numer iteracji

Réwnania weztowe (macierz lewej strony)

Réwnania weztowe (prawa strona)
Rozwigzanie uktadu réwnan

Wyznaczenie wydajnosci zrédet dla nastepnego kroku

Zapamietanie wynikéw w macierzy M
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Napiecie na kondensatorze <2> hprw uktadzie <1> RLC
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Rozwigzanie przy pomocy SPICEa.
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Zrédto powinno by wyspecyfikowane dla stanu nieustalonegoziotu wyé np. VPULSE. Wtedy wyicznik

mozna nawet uswt z uktadu. Trzeba ustaivhastpujace parametry modelu VPULSE:
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