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Metoda uk adu przyrostowego
| prawo Kirchhoffa Al =0; A : macierz incydenciji;
Il prawo Kirchhoffa :BVy = 0; B : fundamentalna macierz obwodowa,

Jeeliukady i Pmaj t sam topologi obowi zuje réwnie:

| prawo Kirchhoffa :A(I + 1) =0; Al =0;
Il prawo Kirchhoffa :B(Vq+ Vg = 0; B Vyg=0.
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Przyrostowe prdy i napicia | oraz Vg spe niaj te same rownania doi V. Jakie powinny by
ga zie uk adu P, aby spowodowapojawienie si pr déw i napi | oraz Vg4 ?

Element uk adu oimpedancjiz: V=271;

Dla uk adu zaburzonego : V+ V=0Z+ 1+ H=ZI+Z 1+ 2+ Z |
Po pominiciu ma ejdrugiegordu: V=2Z 1+ Z.
Czyliga sk ada sizimpedancjZ szeregowo poczonej ze réd em napicial Z.

W analogiczny sposob otrzymuje giale no dla zapisu admitancyjnegoi=Y V+V Y

rod o pr dowe sterowane nagiem: Iy =gnV,
Dla uk adu zaburzonego : i+ k=@n+ gVt V);
Po pominiciu ma ych rzdu drugiego: lk=0m V,+ 0OV,
Niezale ne réd o pr dowe : I =const, wic : 1s=0;
Niezale ne réd o napiciowe : Vs=const, wic : V,=0;
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Sposob tworzenia uk adu przyrostowego
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Reguy podane powgj wyprowadzono przy za eniu, e wszystkie zmiany parametrow tak
ma e, e zmiany rzdu drugiego mogzosta pomini te.
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Przyk ad
Wyznaczy pochodne cstkoweV, i Vo, wzgl dem vy, Vo, Vs, gnoraz Zi/ O .
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Ukady i Préni si jedynie umiejscowieniem i wartoi réde niezalenych. Réwnania

uk adéw maj posta: :Px=k, P:Px=k".Korzystne jest zastosowanie rozk adi.
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Analiza w z owa dla gazi z o onych :
(AYy A Vy=A (Jg- Yy Eg)
Je eli w uk adzie wystpi zaburzenie o Y
[A(Yg+ Yo ATl (Vut Vi) =A[Jg— (Yg+ Yo Eg
AY;A)VotA Y AD) VA Y A VA Y AT V= AJg-YE)-A Y, E,
Dla ma ych zmian admitancji gaiowychY, (przybli enie rzdu pierwszego) otrzymujemy :
(A Y ANV, +AY,A) Vy=-A Y, E,

(AYGA) Vy=-A Y (Eg+A'V,)= A Y (E;+U")
Pochodné/,, wzgl dem dowolnego parametruv macierzyY, mo na obliczy z rbwnania :

lvw =- (AY,A)'A 1 Y, E+U")

fix X
Rozwi zanie poprzedniego zadania przyciu powy szego rownania
y, 0 0O 2000

Oy, 00 0400 10 10 34 N1 51
= P A= TAY, AT = {AY,A) ==
0 0y, 0 0010 01-11""° 1 5\ 16

g 0 00 2000

E=0,J=[4, 0, 0, O]; Po rozwizaniu:V,, = [1.25, -0.25], U'=A"V,,= [1.25, -0.25, 1.5, 0.25]
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Dla x=y; : —VY, = : — = =

iy, 0000O T, V. _1125 o
0 00O 16 64

W podobny sposéb otrzymuije si
1 3
T Vi_ea. T M_ 8.
Ty, V2 3 , Ty, Vs 3 ’ 19, V2 15
64 8
Obliczenie pochodnych cgtkowych wszystkich potenciav w z owych wzgldem wszystkich
admitancji ga ziowych wymaga naspuj cych czynnoci :
1. rozwi zania uk adu i obliczenia napi ga ziowychU’ ,

2. odwrdOcenia macierzy admitancji 1rzvowychAYgAT (lub rozwi zania uk adu rowna,
3. operacji wskazanych w powszych rownaniach.
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Przyk ad — wykorzystanie wyznaczonych wraliwo ci do optymalizacji uk adu.

W uk adzie z poprzedniego przyk adu dobkanduktancjes; orazG, w ten sposaob,
aby napicieV; = 1,6V, aVv, =-0,8V.
I G,=1S, R=1Q
1

4A (T‘) % } Tv1=1,25v ng1=@@>

Rozwi zanie dok adne postawionego zadania:

0,5Q

1

G,=4S, R,=0,250
1

]T V,=-0,25V

-800.00mV

800.00mA

Opieraj c si na wraliwo ciach wyznaczonych na poprzedniej stronie:

2 1
9 Vi _ 64 _ -0,390 T Vi _ 64 _ 0,0156
T, V, 5 0,078 Ty, V, 3 0,0469
64 64
Poniewa SPICE wyznacza wrawo ci wzgl dem rezystancji, zostammne przeliczone:
n MG _ 11 , poniewa: G, = iﬁ: - —1 itd.
TR 1GTR RI1G RIR R
Mo na teraz napisauk ad rowna:
R/
SxR =DV, gdzie:S =ﬂR1 R
n, v,
IR TR
1,563 - 0,25>< DR DV, _ 0,35
-0,3125- 0,75 DR, Dv, - 0,5¢

Po rozwi zaniu uk adu rownaotrzymuje si poprawki rezystancji i nowe rezystancje:
DR =0,32W, IR, =0,6 W\
R =0,82W; R, =0,85W,

Po wprowadzeniu poprawek nayekontynuowa proces iteracyjny.
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Dalsze iteracje ld prowadzone przy yciu SPICE’a.

a macierz wrdiwo ci wyznaczona za pomoSPICE’a ma posta

0,8289 - 0,1628X DR DV 0,10

-0,3808- 0,3614 DR, DV, - 0,11/

Po rozwi zaniu uk adu rownaotrzymuje si poprawki rezystancji i nowe rezystancje:

DR =0,1583V; [R =0,1486WN
R=0,978V; R =0,999W ;

Po rozwi zaniu SPICEm otrzymujemy wynik bardzo zbiny do oczekiwanego:
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