Transfiguracja gwiazda-troj ... 1.

Transfiguracja gwiazda-trojk at

Jezeli w obwodzie da siwyodrbni¢ uktad skladajcy sk z trzech rezystorow ze wspolnym
punktem padczeniaN, to taki uktad z punktu widzenia jego zacisk&yw?2, 3 mozna zasipi¢
pofaczeniem trojktnym. Tala operacg nazywamy transfiguragj RoOwnowanosé obu
obwodow oznacza jedynie rowstapradow |4, 1, 15, jak tez napi¢ Uy, Uaz orazUa;.

U23 (]22
Rys.1. Gwiazda rezystancji i rownoxuvey trojkat.

W ponizszym wyprowadzeniudula uzywane wymiennie oznaczenia rezystorow jako:

Gl=i, G2=i oraz GS=—1.
R R
Prady w poszczegodlnych gatiach mana zapisé uzywajac potencjatdw wztéw 1, 2, 3i N:
1,=G,(V,~Wy),
1,=G, (V,~W),
1,=G,(V,—Vy ).

Poniewa suma tych gdow jest réwna zeru,
L +1,+1 =G, (V, -V, )+G,(V,~ V) + G Vs~ \ ) =0,
mozna wyznaczy potencjat weztaN :
_G ¥, +G,V,+ GO,
G +G,+ G,

N
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Transfiguracja gwiazda-troj ... 2.

Znajoma¢ potencjatu punktu wspdélnedd pozwala wyznaczyprady gakzi
,lzG{Vl_GlNﬁsz/; Gsws):wl_qmew GOy Gy
G +G,+G G+G+G
|2=G2 VZ_GINI-'-GZWZ-'- Gsm‘/:B =G2W/Z_GZDG1D\4+ q]\é-'- ®\é’
G +G,+G G+G+G

| :G V_G1N1+G2|]/2+ G3|3/3 =G3w_(%DQN1+G2W2+Gaw3
U G +G,+G ’ G+G+G,

Sprowadzajc do wspolnego mianownika otrzymujemy

_GIMA+GGV+ G- G- GIGIV G @V GG, I(V,-V,)- GIGIIV- V)

Il

G tG,+G, G+G+G
| GG,V + G+ GIGN- GIG Gy Gl G Y GGV~ V)~ GGV V)
’ G tG,+G, G+G+G
| _GBV,+ GGV, + GV~ GIGR- GOGM- G\ GBIV~ GBIV )
’ G +G,+G, G+G+G
Rd&znice potencjatow na Keach gajzi s rowne odpowiednim naggiom gakziowym:
— Gl [Gz |]J12— C':‘1@33BU31_ Gl [(]32 GiEQ —
|1_ = UlZ_—U31_I 12_| 37
G +G,+ G G+G+ G G+ G+ G
— Gz [033|]J23— GzEGlﬂle_ GJ:Gs GQGl —
|2_ = U23_ 12"23_I 12
G +G,+G G+ G+ G G+ G+ G
— Gs m31m31_ G3|]32DU23_ 34151 Cé[@z —
l,= - [ [U23"31_|23

i G, +G,+ G G+G+G 7 G+G,+G,
W ten sposob otrzymatny skladniki padow Iy, 1,, I3 ptynace w gagziach trojlatal o, 123, |31
Oznacza to,ze wyraenia utamkowe wyspujace przy Ui, U,z oraz Usz; reprezentuy
konduktancje gaki trojkata:
__ GG __ GG __ GG
c512 TN A~ L~ G23_—’ G31—— ’
G +G,+ G G+ G+ G Gt Gt G
lub przechodzc na rezystancje
1 1 1

1_ RR 1_ RMR 1_ RIR
I:\>12 i+71+71’ RZS 71+71+71’ RZS J’+J‘+J‘

R R R R B R R R §

czyli
- RR g RK - o RUR
R12R1+F§+R3,B3F£+%*RL,F3{E*RF%-
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Transfiguracja gwiazda-troj ... 3.

W celu uzyskania wzorow dla przeksztatcenia #igk na gwiaze obliczymy kilka

pomocniczych wielkéci:

R,* Ryt Ry=2 R+2 B+2

RiZERB:( R+ R+

RK

R

R,

RR
j(%% R

%FRlDaRzé&JsDR;

jz

R

“RR+RR+ IR & B RN BB, g gog

:RZEEZRL+2%+2 R+

R23[R31=( R+ R+

R

R

RR, RMR, F%DR);

R R

R

R

|

RZERS\J[ 8+ %@ =
R

“RR+ROR IR & R RER.BR, 5 gog

:&EEZRZ+2|%+2 R+

R31ER12=[ R+ R+

R,

RR ROR RER

R

R,

R R

@j{ p g iR

R

R

jz

J

“RR+ROB+ R B R AR RR, g gop

:Rl[EZ&+2 R+2 R+

R,

RR,RR RR

R R

Z wyliczonych wielkd@ci pomocniczych widg ze:

R

R

|

RaR,

R=

" R,+Ry+ Ry

R=_RiR:

R+ R+ R, R+ Br §

R=— 3R

Podobnie jak poprzednio uzyskujemy wzory dla kordogji:

c;l = G12 + GSl+

G12 ma31

23

' G2: G23+ C;2].-'-

G23|I;21

1

G ]
’ G3= G3i" Gzé' ﬁ

2

Przypadek szczegolny (rowne rezystancje gwiazByy R, = R= R, czylii G= G= G= G:

R =3R, G=314]

Opracowano na podstT. Cholewicki ,Elektrotechnika teoretyczna”, tdmWNT.
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